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SILENE BRAHUICA БЕТКІ БӨЛІГІНЕН ЭКДИСТЕРОИДТАРДЫ БӨЛІП
АЛУДЫҢ БИОТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ƏДІСІ

Аңдатпа. Экдистеронды экстрагент ретінде 90% этанолды қолдану арқылы
Silene brahuica беткі бөлігінен алу процесі зерттелді. Ең алдымен оңтайлы
шарттар белгіленді: шикізат бөлшектерінің мөлшері - 5 мм-ге дейін, процестің
температурасы-20-30 °C. 5 реттік экстракция ұсынылады. Сығындыны тазарту
үшін дəйекті сұйықтық экстракциясы қолданылады: сумен сұйылтылғаннан кейін
сығынды гидрофобты қоспаларды кетіру үшін экстракциялық бензинмен үш рет
өңделеді, содан кейін гидрофильді қоспаларды кетіру үшін бутанолмен алынады
(6 рет). Силекбин затын кептіру үшін кептірілген сулы ерітіндінің құрғақ
қалдығына 1:2 қатынасында микрокристалды целлюлоза пайдаланылды.
"Силекбин" адаптогенді жəне иммуностимуляциялаушы препаратын алудың
əзірленген технологиясы «Өсімдік заттары химиясы» институтының жартылай
өнеркəсіптік қондырғыларында сынақтан өтті.

Түйін сөздер: Silene brahuica; экдистероидтар; экстрактивті заттар;
экстракция; тазарту; технология.

Кіріспе
Экдистероидтар - бұл соңғы жылдары көптеген емдік қасиеттеріне

байланысты ғалымдардың назарын аударған биологиялық белсенді заттар.
Олардың анаболикалық əсері бар, қандағы қант пен холестериннің төмендеуіне
ықпал етеді, жүйке жүйесінің, бүйректің жұмысын жақсартады жəне эпилепсияға
қарсы, аритмияға қарсы, антиоксидантты жəне иммуностимуляторлық
қасиеттерге ие екендігі дəлелденді.

Экдистероидтардың бір дереккөзі - Silene brahuica Boiss (брагуа шайыры).
Бұл өсімдіктен экдистерон, интегристерон А жəне басқалары сияқты əртүрлі
экдистероидтар оқшауланған. S. Brahuica-дан алынған экдистерон негізінде
"Силекбин" препараты жасалды. Бұл препарат құрамында кем дегенде 5%
экдистерон бар жəне айқын иммуностимуляторлық жəне актопротекторлық
(төзімділікті арттыратын) қасиеттерге ие.

Зерттеулер көрсеткендей, силекбин антидене түзетін жасушалардың,
лейкоциттердің жəне эритроциттердің санын көбейту арқылы ағзаның иммундық
реакциясын едəуір күшейтеді. Ол сондай-ақ экдистен, сапарал жəне элеутерококк
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сығындысы сияқты бірқатар басқа белгілі препараттармен салыстырғанда
айқынырақ əсер көрсетті.

Алынып отырған зерттеудің негізгі мақсаты Иммуностимуляторлық жəне
актопротекторлық əсері бар препаратты алу үшін S. brahuica зауытынан силекбин
өндіру технологиясын əзірлеу болып табылады.

Зерттеу материалдары мен əдістері
Зерттеу Silene brahuica өсімдігінен экдистеронды алу əдісін əзірлеуге

бағытталған. Ол үшін экдистеронды алудың оңтайлы шарттары анықталған
бірқатар тəжірибелер таңдалды. Алдымен этил спиртінің əртүрлі
концентрациясының экдистерон шығымына əсері зерттелді. 90% этил спирті
Өсімдік шикізатынан экдистеронды тиімді алу үшін ең жақсы еріткіш екені
анықталды.

Əрі қарай, шикізатты ұнтақтау дəрежесі процеске қалай əсер ететінін
тексерді. Бөлшектердің мөлшері шамамен 5 мм болатын ұсақталған шикізат
экстракция жылдамдығы мен тиімділігі бойынша ең жақсы нəтиже көрсетті.
Экстракция температурасы да маңызды фактор болды. Зерттеулер көрсеткендей,
бөлме температурасының жоғарылауы (20-30 °C) экдистеронның шығуына аздап
əсер етеді, бірақ ілеспе заттардың алынуына ықпал етеді, бұл тазалауды
қиындатады.

Экстракция кинетикасы эксперименті экдистеронның максималды
концентрациясына процесс басталғаннан кейін 5 сағаттан кейін жететінін
көрсетті. Бұл уақыт аралығы экстракцияның келесі кезеңдеріне негіз болды.

Сығындыны липофильді қоспалардан тазарту бензин мен бутанол сияқты
органикалық еріткіштерді қолдану арқылы жүзеге асырылды. Бұл қажетсіз
компоненттерді алып тастауға жəне экдистеронның тазалығын арттыруға
мүмкіндік берді. Соңғы кезеңде сақтауға жəне кейінірек пайдалануға ыңғайлы
тұрақты құрғақ өнім алу үшін микрокристалды целлюлоза сияқты толтырғыштар
қосылды.

Осылайша, 90% этил спиртін қолдануды, экстракция уақытын
оңтайландыруды, температура режимін жəне соңғы өнімді тұрақтандыру үшін
толтырғыштарды қосуды қамтитын экдистеронды алу жəне тазарту əдісі жасалды.

Зерттеу нəтижелері
Зерттеу көрсеткендей, экстракция үшін 90% этил спиртін қолдану оңтайлы

болып табылады. Алкоголь концентрациясы 80% - ға дейін төмендеген кезде
экдистероидтарды алу шамалы артады, бірақ басқа заттардың шығымы едəуір
артады, бұл соңғы өнімнің тазалығын нашарлатады.

Шикізатты ұнтақтау дəрежесінің экдистерон шығымына əсерін зерттеді. 1
мм, 5 мм жəне 10 мм шикізат бөлшектерінің өлшемдері сыналды. экстракция үшін
90% этил спирті қолданылды жəне 5 мм бөлшектердің мөлшері экдистеронды
оңтайлы алуға мүмкіндік беретін ең жақсы нəтиже беретінін анықтады.
Шикізатты ұнтақтауды зерттеу тым үлкен немесе тым ұсақ ұнтақтау экстракция
жылдамдығы мен тиімділігіне əсер ететінін көрсетті. 5 мм-ге дейін ұнтақтау
дəрежесі оңтайлы болып саналады, бұл экстракция жылдамдығы мен сүзу
мүмкіндігі арасындағы тепе-теңдікті қамтамасыз етеді.



                             БҚУ Хабаршысы
              Вестник ЗКУ                                                                                               3(95) – 2024

286

Температураның экстракция процесіне əсері зерттелді. Ол үшін экстракция
əртүрлі температурада жүргізілді: 20, 30, 40, 50 жəне 60 °C. температура
экдистеронның шығуына аздап əсер ететіні анықталды, бірақ температураның
жоғарылауы экстракцияны одан əрі тазартуды қиындататын шығарылатын ілеспе
заттардың мөлшерін арттыруы мүмкін.Температуралық эксперименттер
температураның жоғарылауы экдистеронның шығуына əсер етпейтінін көрсетті,
бірақ жанама заттардың шығарылуын арттырады, бұл сығындыны кейінгі
тазартуды қиындатады. Бөлме температурасында экстракция оңтайлы болды,
өйткені ол экдистероидтардың жоғары шығымдылығын қамтамасыз етеді жəне
қосымша энергияны қажет етпейді.

Экстракция уақытын анықтау үшін шикізаттың еріткішпен жанасуының
əртүрлі уақыт аралықтарында экдистерон концентрациясының өзгеруі зерттелді.
Нəтижелер экстракцияның бесінші кезеңінен кейін экдистерон шығымы
тұрақтанатынын көрсетті, сондықтан бес рет экстракция таңдалды.

Экстракциядан кейін сығындыны ілеспе заттардан тазарту үшін сұйық-
сұйық экстракция қолданылды. Экстракциялық бензин экдистеронның
минималды жоғалуы кезінде липофильді қоспаларды кетіруде ең тиімді екендігі
анықталды.

Экдистеронды соңғы тазарту үшін алты рет бутанол экстракциясы
қолданылды. Содан кейін бутанол сығындысы сақтау кезінде тұрақты ұнтақ алу
үшін микрокристалды целлюлоза (MCC) қосып кептірілді.

Жүргізілген зерттеулер негізінде құрамында 5% экдистерон бар
"Силекбин" препаратының субстанциясын алу технологиясы əзірленді жəне
сыналды. Бұл технология жартылай өнеркəсіптік қондырғыларда сəтті сыналды.

Қорытынды
1. Экдистеронды алу: Silene brahuica-дан экдистеронды алу процесі

зерттелді. Экстракцияның оңтайлы шарттары табылды: шикізатты 5 мм
бөлшектерге дейін ұнтақтау жəне бөлме температурасында (20-30°C) 90% этил
спиртін қолдану арқылы экстракцияның бес кезеңін жүргізу. Бұл процесс
экдистеронды алудың жоғары деңгейін қамтамасыз етеді-шамамен 95.9%, бұл
экстракцияның берілген кезеңі үшін қанағаттанарлық.

2. Сығындыны тазарту: экстракциядан кейін су-алкоголь сығындысы
одан əрі тазартылды. Алдымен ол қажетсіз қоспаларды кетіру үшін
экстракциялық бензинмен үш рет өңделді. Содан кейін экдистеронды түпкілікті
алу үшін бутанолмен алты рет экстракция жүргізілді. Сулы ерітінді мен
еріткіштің оңтайлы көлемдік қатынасы екі кезең үшін де табылды:бензин үшін 1:1
жəне бутанол үшін 2: 1.

3. Толтырғышты қолдану: сығындыны кептіру кезінде сапасы тұрақты
зат алу үшін толтырғышты қосу қажет болды. Зерттеу барысында ең жақсы
толтырғыш микрокристалды целлюлоза (MCC) екендігі анықталды. МКЦ пен
Сулы ерітіндінің құрғақ қалдықтарының арақатынасы 1:2 болуы керек, бұл сақтау
кезінде жақсы ағындылық пен тұрақтылықты қамтамасыз етеді.

4. Препарат технологиясын əзірлеу: Барлық жүргізілген зерттеулердің
негізінде "Силекбин" препаратын – адаптогендік жəне иммуностимуляторлық
препаратты алу технологиясы жасалды. Бұл технология Silene brahuica
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зауытының əуе бөлігінен сапалы жəне тиімді өнімді тұрақты түрде алуға
мүмкіндік береді.

Осылайша, зерттеу нəтижелері жаңа препаратты жасауға негіз болған
экдистеронды алу мен тазартудың оңтайлы технологиясын жасауға мүмкіндік
берді.
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Тыныкулов М.К., Жалғасбайқызы Ж.
БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ МЕТОД ВЫДЕЛЕНИЯ

ЭКДИСТЕРОИДОВ ИЗ ПОВЕРХНОСТНОЙ ЧАСТИ СИЛЕНА БРАУИКИ

Аннотация. Исследован процесс получения экдистерона из надземной
части Silene brahuica с использованием 90% этанола в качестве экстрагента. В
первую очередь определены оптимальные условия: размер частиц сырья — до 5
мм, температура процесса — 20-30 °C. Предложена 5-кратная экстракция. Для
очистки экстракта используется последовательная жидкостная экстракция: после
разбавления экстракта водой его трижды обрабатывают экстракционным
бензином для удаления гидрофобных примесей, затем для удаления
гидрофильных примесей экстракт шесть раз обрабатывают бутанолом. Для сушки
вещества силекбин на сухой остаток водного раствора в соотношении 1:2
использовалась микрокристаллическая целлюлоза. Разработанная технология
получения адаптогенного и иммуномодулирующего препарата «Силекбин» была
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протестирована на полупромышленных установках Института химии
растительных веществ.

Ключевые слова: Silene brahuica; экдистероиды; экстрактивные вещества;
экстракция; очистка; технология.

Tynykulov M.K., Zhalgasbayovna Zh.
BIOTECHNOLOGICAL METHOD OF ISOLATION OF

ECDYSTEROIDS FROM SURFACE PART OF SILENE BRAHUICA

Annotation. The process of obtaining ecdysterone from the aerial part of Silene
brahuica using 90% ethanol as an extractant was studied. First, optimal conditions were
determined: raw material particle size — up to 5 mm, process temperature — 20-30 °C.
A 5-fold extraction is proposed. Sequential liquid extraction is used for extract
purification: after dilution with water, the extract is treated three times with extraction
gasoline to remove hydrophobic impurities, followed by six times with butanol to
remove hydrophilic impurities. For drying the silikin substance, microcrystalline
cellulose  in  a  1:2  ratio  was  used  on  the  dry  residue  of  the  aqueous  solution.  The
developed technology for obtaining the adaptogenic and immunostimulatory drug
“Silikin” was tested on pilot plants at the Institute of Chemistry of Plant Substances.

Keywords: Silene brahuica; brahua resin; ecdysteroids; extractive substances;
extraction; purification; technology.


